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0 Knochenbohrmaschlne. 



0 Bei einer Knochenbohrmaschine mit einer im 
Bohrmaschlnengehause durch elnen Elektromotor 
drehbaren Abtrlebswelle. die ein Spannelement fUr 
ein Bohrwerkzeug antreibt. 1st zur Schaffung von 
Maflnahmen zu einer stojBfrelen und umschaltbaren 
Abtriebswelle vorgesehen. dafl die Motorwelle (3) 
durcli ein flexibles KraftQbertragungsglied (5) mit der 
Abtrlebswelle (6) In Verbindung steht und da0 die 
Abtriebswelle (6) Uber mindestens ein umschaltbares 
Planetenradgetriebe einen das Spannelement auf- 
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Knochenbohrmaschine 



Die Erfindung belrifft eine Knochenbohrma- 
schine mit einer Im Bohrmaschinengehause durch 
einen Elelrtromotor drehbaren Ablriebsweile. die 
ein Spannelement fUr ein Bohrwerkzeug antreibt. 

Bei einer bekannten chirurgischen 
Handbohrmaschine (DE-OS 3 317 398) steht der 
Anlriebsmolor Ober ein Kegelraderpaar permanent 
mit einer ein Spannfutter aufweisenden Abtriebs- 
welle in Verblndung. DrehzahiSnderungen der Ab- 
triebswelie erfolgen bei dieser Knochenbohrma- 
schine durch VerSnderung des Widerstandswertes 
eines den Stroml^reis des Antriebsmotors be- 
einfluflenden Potentiometers. Diese Uber den 
gesamten Drehzahlbereich sich erstreclcende Re- 
geiung der Motordrehzahl fQhrt jedoch zu 
ungGnstigen Drehmomentbeeinfiussungen. Weiter 
i<6nnen sich stoflartige Drehmomentanderungen 
Ober die KegelrSder direkt auf die Abtriebswelle 
und das Spannfutter Obertragen, was die auf 
chirurgischem Gebiet empfindlichen BohrvorgSnge 
negativ belastet. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. bei - 
Knochenbohrmaschinen die Abtriebswelle stoflfrei 
und umschaltbar auszuWIden und beliebig Bohr- 
werkzeuge und ISngenorientiertes Material zu fas- 
sen. 

Der Erfindung gemM/3 ist diese Aufgabe 
dadurch gel6st, dafl die Motonvelle durch ein fiexi- 
bles KraftObertragungsglied mit der Abtrlebsweile 
in Verbindung steht und dafl die Ab triebswelle 
Ober mindestens ein umschaltbares Planetenradge- 
triebe einen das Spannelement aufnehmenden 
Wellenstumpf dreht. Nach bevorzugter Ausfuhrung 
sind zwischen der Abtriebswelle und dem Wellen- 
stumpf zwei Planetenradgetriebe hintereinander an- 
geordnet die ein gemeinsames Sonnenrad und im 
axialen Abstand voneinander zwei unabhanglge 
drehbewegiiche TrSgerscheiben fOr die Plane- 
tenrSder der belden Planetenradgetriebe aufweisen 
und die PlanetenrSder des ersten Planetenradge- 
triebes mit einer auf der Abtriebswelle ausgebilde- 
ten Zahnung und die PlanetenrMder des zwelten 
Planetenradgetriebes mit einer an der TrSger- 
scheibe fUr die PlanetenrMder des ersten Planeten- 
radgetriebes ausgebiideten Zahnung in Eingriff ste- 
hen, wShrend die TrSgerscheibe der PlanetenrMder 
des zweiten Planetenradgetriebes mit dem Wellen- 
stumpf drehfest verbunden ist. Auf diese Weise ist 
erreicht, dafl stQrende Stoflbeiastungen zwischen 
Antrlebsmotor und Abtriebswelle vermieden sind 
und durch die mechanischen Umschaltungen Dreh- 
zahlSnderungen unter Beibehaltung der Motordreh- 
zahl und des Drehmoments vornehmbar sind. 

Dabei fOhrt das flexible KraftObertragungsglied. 
z. B. ein Zahnriemen, zu einer ersten Getriebe- 



stufe. die spielfrei ist und zu einem weichen Anlau- 
fen des Spannelements beitrSgt AuOerdem sind 
Toleranzprobleme hinsichtlich des Abstandes von 
Motorwelle und Abtriebswelle bzw. der Achsenla- 
5 gen beseittgt und eine Getriebestufe mit geringen 
LaufgerMuschen geschaffen. Als flexibles 
KraftObertragungsglied kann z. B. ein RIementrieb 
Anwendung finden, der zweckmSflig Ober Ritzel " 
der Motorwelle und Antriebswelle mit profilierten 
10 Umfangsflachen gefOhrt ist. Auch kann das 
KraftObertragungsglied selbst ritzelsettig Profillerun- 
gen tragen. Es versleht sich. da/3 elektrische Dreh- 
zahlregelungen fOr den Antrlebsmotor beibehaltbar 
sind. die nunmehr durch DrehzahlverMnderungen 
15 vermittels Umschaltungen der Planetenradgetriebe 
Uberlagerbar sind. 

In Ausgestaitung der Bohrmaschine ist vorge- 
sehen. das Sonnenrad durch elne schaltbare 
Kuppelschelbe mit der Abtriebswelle kraft-, form- 
20 Oder reibschlOssig zu verbinden. ZweckmMOig ist 
die Kuppelschelbe zwischen zwei Stellungen axial 
frei verschieblich und frei drehbar auf der Abtriebs- 
welle angeordnet und auf mit dem Sonnenrad fest 
verbundenen FQhrungsstiften gegenOber dem Son- 
25 nenrad unverdrehbar gelagert und die Kuppet- 
scheibe in der einen Steltung an einer mit der 
Abtriebswelle drehfest verbundenen Nocken- 
scheibe anlegbar und in der anderen Stetlung an 
gehMusefeste Nocken fixierbar. Zu Umschaltungen 
30 bedarf es somit lediglich einer einfachen Ver- 
schiebebewegung der Kuppelschelbe. Diese axia- 
len Verschiebebewegungen lassen sich, z. B. mlt- 
tels eines Exzentertriebes erreichen. der bevorzugt 
durch ein aus dem Bohrmaschinengehause heraus- 
35 ragendes BetMtigungsglied manuell drehbar ist Die 
Betatigung der Kuppelschelbe zu Umschaltungen 
kann auch anderweitlg. z. B. Qber ein flebelge- 
triebe erfolgen. 

In Ausblidung der Knochenbohrmaschine Ist 
40 vorgesehen. die Abtriebswelle und den Wellen- 
stumpf als Hohlwellen auszubilden und In der Ab- 
triebswelle ein mit dem Wellenstumpf verbundenes ^ 
FOhrungsrohr anzuordnen. Auf diese Weise erhSIt 
die Abtriebswelle ein relativ groBes Blegemoment ^ 
45 und Ober die MittelSffnung des FOhrungsrohres ist ' 
die Durch leitung von IMngenorientiertem Material, 
wie BohrdrMhten, Uchtleitfasem fOr Endoskope 
stSrungsfrei und schonend mSglich. 

Es entspricht der Erfindung, die BohrdrMhte 
50 entweder manuell vorzuschieben oder maschinell. 
insbesondere von der Drehrichtung abhMngig 
selbsttatig vorzuschieben oder zurQckzuholen. 
Selbsttatige Verschiebungen der BohrdrShte sind 
durch ein motorisch drehbares Klemmrollenge- 
sperre bewirkbar. 
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Die Erfindung ist anhand eines 
AusfUhrungsbeispiels in der Zeichnung verdeut- 
licht. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teilschnitt einer 
Knochenbohrmaschine und 

Fig. 2 eine erste Getriebestufe. perspel<tivi- 

sch. 

In Fig. 1 ist mil 1 ein Knochenbohrma- 
schinengehMuse bezeichnet das durch zusammen- 
gefUgte QehMusehatften gebildet ist. Das QehSuse 

1 nimmt einen Elektromotor 2 auf. der durch 
elektrische Schaltelemente (nicht gezelgt) an eine 
Slromquelle (nicht gezelgt) aniegbar bzw. in Dreh- 
zahlen regelbar ist. Die Welle 3 des Elektromotors 

2 trMgt ein Ritzel 4. das uber einen Riemen 5 mit 
einem auf einer im MaschinengehSuse 1 gelager- 
ten Abtriebswelle 6 fest angeordneten Qelrieberad 
7 in Verbindung steht. Die Abtriebswelle 6 Ist ach- 
sparallel zur Welle 3 ausgebildet und beim 
Ausfuhrungsbeispiel als Hohlweile ausgefOhrt. An 
ihrem dem Getrieberad 7 abgewandten Ende trMgt 
die Abtriebswelle 6 eine Zahnung 8, die mit Plabe- 
tenrSdern 9 eines ersten Planetenradgetriebes 10 
kammen. Die Planetenrader 9 sind an einer frei 
drahbaren Tragerscheibe 11 angeordnet. Die 
Tragerschelbe 11 kammt mit einer Zahnung 12 mit 
weiteren Pla nelenradern 13 eines zweiten Plane- 
tenradgetriebes 14, die durch eine Tragerscheibe 
15 getragen sind. Planetenrader 9. 13 und TrSger- 
scheiben 11. 15 sind durch ein gemeinsames Son- 
nenrad 16 umfaflt, das mit den PlanetenrSdern 9, 
13 der beiden Planetenradgetriebe 10 und 14 
gleichzeitig in Eingriff steht. Das Sonnenrad 16 
steht Ober FOhrungsstifte 17 mit einer Kuppel- 
scheibe 18 in Verbindung. die zur Abtriebswelle frei 
drehbar und auf dieser frei verschiebbar ist. Die 
Kuppelscheibe 18 ist durch einen Exzentertrieb 19 
auf der Abtriebswelle 6 und auf den 
FUhrungsstiften 17 zwischen zwei Kuppelslellungen 
verschieblich und vermittels Nocken 20 In der ein- 
en Kuppelstellung mit einer auf der Abtriebswelle 6 
fest angeordneten Nockenscheibe 21 kuppelbar 
und in der anderen Kuppelstellung uber Nocken 22 
mit maschrnengehMusefesten Nocken 23 in Eingriff 
bringbar. 

Mit der Tragerscheibe 15 steht ein Wellen- 
slumpf in Verbindung. der im MaschinengehMuse 1 
durch Kugellager 25 od. dgl. gestUtzt und vermit- 
tels einer Dichtung 26 dicht gefOhrt ist. Der Wellen- 
stumpf 24 dient als Trager eines Spannfutters 27 
fUr die Fixierung eines Bohrwerkzeugs. Die Ab- 
triebswelle 6 nimmt in der Mitteldffnung ein 
FOhrungsrohr 28 auf. das sich bis zum Wellen- 
stumpf 24 erstreckt. Das FOhrungsrohr 28 
ermoglicht die Aufnahme und DurchfOhrung von 
langenorientierten Materialien durch die Abtriebs- 
welle 6 zum Spannfutter 27 bzw. Spannzange der 
Spannkonus. 



In der in Fig. 1 gezeigten Stellung dreht der 
Elektromotor 2 uber das Ritzel 4. den Riemen 5 
und das Getrieberad 7 die Abtriebswelle 6. Ist die 
Kuppelscheibe 18 durch Be tSttgen des 

5 Exzentertrlebsl9 mit ihren Nocken 20 an die 
Nocken 2V der Nockenscheibe 21 angelegt, so 
nimmt be! den UmlMufen der Abtriebswelle 6 die 
Nockenscheibe 21 die Kuppelscheibe 18 mit und 
durch diese wird Uber die FUhrungsstifte 17 das 

10 Sonnenrad 16 gedreht. Durch das Sonnenrad 16 
werden die PianetenrSder 9. 13 und die TrMger- 
scheiben 11. 15 und welter der Wellenstumpf im 
VerhSltnis 1:1 zur Abtriebswelle mitgenommen. 
Durch Verschieben der Kuppelscheibe 18 mit- 

15 tels des Exzentertriebs 19 bis zur Aniage der 
Nocken 22 an die gehSusefesten Nocken 23 ist die 
Kuppelscheibe 18 fixiert und Qber die 
FUhrungsstifte das Sonnenrad 16 unverdrehbar ge* 
halten. Qber die Zahnung 8, die PlanetenrMder 9 

20 und Tragerscheibe 1 1. der Zahnung 12, den Plane- 
tenrMdern 13 und der TrSgerscheibe 15 wird auf 
den Wellenstumpf 24 ein Drehmoment mit Dreh- 
zahiuntersetzung ausgeUbt. Es versteht sich, dai3 
die beiden Planetenradgetriebe 10, 14 aus einem 

25 belleblgen Werkstoff. z. B. einem metaltischen 
Werkstoff Oder einem Kunststoff gebildet sein 
kQnnen. Durch entsprechende Bemessung der Pla- 
netenradgetriebe sind vorbestimmte Untersetzun- 
gen erzlelbar. 

30 Die Knochenbohrmaschine weist somit eine er- 
ste flexible Getriebestufe und eine mechanisch wir- 
kende zweite Getriebestufe auf. wobei die erste 
Getriebestufe zu einem weichen und schlupffreien 
Aniaufen ohne Toleranzprobleme fUhrt. Mit 29 ist 

35 ein maschinengehSusefestes Rollenlager fUr das 
Sonnenrad 16 bezeichnet. 



AnsprUche 

40 

1. Knochenbohrmaschine mit einer im Bohrma- 
schinengehause durch einen Elektromotor drehba- 
ren Abtriebswelle. die ein Spanneiement fUr ein 
Bohrwerkzeug antreibt, dadurch gekennzeichnet. 

4S dal3 die Motorwelle (3) durch ein fiexibies 
KraftUbertragungsglied (5) mit der Abtriebswelle 
(6) In Verbindung steht und daO die Abtriebswelle 
(6) Uber mindestens ein umschaltbares Planeten- 
radgetriebe einen das Spanneiement aufnehmen- 

50 den Wellenstumpf (24) dreht. 

2. Knochenbohrmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da0 zwischen der Ab- 
triebswelle (6) und dem Wellenstumpf (24) zwei 
Planetenradgetriebe (10, 14) hinterelnander an- 

55 geordnet sind, die ein gemeinsames Sonnenrad 
(16) und im axtalen Abstand zwei unabhMngige 
drehbewegllche TrSgerscheiben (11. 15) fUr die 
Planetenrader (9. 13) der beiden Planetenradge- 
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triebe (10. 14) aufweisen und dafl die Plane- 
tenrader (9) des ersten Planetenrad gelriebes (10) 
mit einer auf der Abtriebswelle (6) ausgebildeten 
Zahnung (8) und die Planetenrader (13) des zwei- 
ten Planetenradgetriebes (14) mit einer an der 
TrSgerscheibe (15) fOr die PlanetenrSder (9 ) des 
ersten Planetenradgetriebes (10) ausgebildeten 
Zahnung (12) kSmmen und dafl die Tragerscheibe 

(15) der Planetenrader (13) des zweiten Planeten- 
radgetriebes (14) mit dem Wellenstumpf (24) dreh- 
fest verbunden ist 

3. Knochenbohrmaschine nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzelchnet. dafl das Sonnenrad (16) 
vermittels einer schaltbaren Kuppelscheibe (18) mit 
der Abtriebswelle (6) Iwaft-. form-oder reibschlQssig 
verbindbar tst. 

4. Knochenbolirmaschine nach Anspruch 2 und 
3, dadurch gekennzeichnet dafl die schaltbare 
Kuppelscheibe (18) zwischen zwei Stellungen axial 
frei verschieblich und frei drehbar auf der Abtriebs- 
welle (6) angeordnet und auf mit dem Sonnenrad 

(16) fest verbundenen FUhrungsstiften (17) 'ge- 
genOber dem Sonnenrad (16) unverdrehbar gela- 
gert ist und dafl die Kuppelscheibe (18) in der 
einen Stellung an eine mit der Abtriebswelle (6) 
drehfest verbundenen Nockenscheibe (21) aniegbar 
und in der anderen Stellung an gehfiusefeste 
Nocken (23) fixierbar ist. 

5. Knochenbohrmaschine nach Anspruch 2. 3 
und 4. dadurch gekennzelchnet, dafl die Kuppel- 
scheibe (18) mittels eines Exzentertriebes (19) auf 
der Abtriebswelle (6) und den FUhrungsstiften (17) 
verschlebbar ist und dafl der Exzentertrieb (19) 
durch ein aus dem BohrmaschinengehMuse (1) her- 
ausragendes Betatigungsglied drehbar Ist. 

6. Knochenbohrmaschine nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzelchnet. dafl die Motorwelle (2) 
durch einen Riemen (5) aus einem flexiblen Weri<- 
stoff mit der Abtriebswelle (6) verbunden ist. 

7. Knochenbohrmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Riemen (6) auf 
auf der Motorwelle (2) und der Abtriebswelle (6) 
angeordnete Rltzel (4. 7) mit profilierten Um- 
fangsflSchen gefOhrt ist. 

8. Knochenbohrmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet. dafl die AbUiebswelle (6) 
und der Wellenstumpf (24) als Hohlweilen ausgebil- 
det sind und dafl in der Abtriebswelle (6) ein mit 
dem Wellenstumpf (24) verbundenes FOhrungsrohr 
(28) angeordnet Ist 

9. Knochenbohrmaschine nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. dafl der Wellenstumpf 
(24) durch Kugel-oder Rollenlager (25) im Bohrma- 
schinengehause (l) gestutet und mittels eines 
Dichtringes (26) dicht gefUhrt ist. 
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